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La ricerca astronomica odierna punta sempre di piu verso una direzione ben precisa: capire se
esistono nell'universo forme di vita oltre quella presente sul nostro pianeta.

Per arrivare un giorno a rispondere a questa domanda, dobbiamo passare attraverso delle
tappe obbligate e la piu importante &€ certamente quella di scoprire I'esistenza di pianeti che
orbitano intorno ad altre stelle: i cosiddetti pianeti extrasolari.

51 Pegasi b "

Il primo pianeta in orbita intorno ad una stella (simile u jq.n;
al Sole) ¢ stato scoperto nel 1995 con il metodo delle | |
velocita radiali da Michel Mayor and Didier Queloz WY

Periodo = 4.23 days
Distanza da 51 Peg = 0.053 AU

Temperatura ~ 1400 K
Massa > 0.47 Meoioye

Sole (i)

51Peg i o

Un risultato accolto con parecchio scetticismo da molti astronomi lll
La scoperta di sistemi planetari orbitanti attorno ad altre stelle risale al 1995 quando due
astronomi svizzeri, Michel Mayor e Didier Queloz, scoprirono per primi I'esistenza di un pianeta
attorno alla stella 51Pegasi. A partire da questa data fondamentale, le scoperte di nuovi sistemi
planetari si sono succedute a ritmi sempre piu serrati € sono circa un migliaio i sistemi planetari
0ggi conosciuti.

Come detto in precedenza, il fine ultimo di questo filone di ricerca € trovare pianeti con attivita di
tipo biologica.

Per questo motivo gli astronomi stanno affinando le tecniche di osservazione per cercare di
individuare pianeti di tipo terrestre che orbitano all'interno della fascia di abitabilita: cioé della
zona di spazio circostante la stella dove si crea il giusto equilibrio di temperatura in grado di
formare e mantenere acqua allo stato liquido.
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Primo pianeta di tipo terrestre Kepler‘ 22 b
in orbita intorno ad. una stella
di tipo solare all'interno della
fascia di abitabilita
Kepler-22 System

(

Ryepter 226 = 24 Rygrrg SolarSystem,

Bepler 226 = 290 giorni

Importante € il caso del pianeta recentemente scoperto e denominato Kepler 22b, che ha una
massa di circa il doppio di quella terrestre e orbita proprio nella fascia di abitabilita di una stella
praticamente gemella del nostro Sole.

| metodi utilizzati dagli astronomi per questa tipologia di ricerche sono essenzialmente metodi
indiretti, cioé non vediamo direttamente i pianeti, troppo vicini alle loro stelle, ma gli effetti che
questi inducono.

Osserviamo quindi degli effetti dinamici, variazione della velocita radiale, e degli effetti
fotometrici, variazione della luminosita della stella o per un transito planetario o per un effetto di
microlente gravitazionale.

-Come osservare i pianeti “extrasolari” ? .
g .

> I pianeti sonoe "piccoli”

> Non-emeftqpb luce pr;opr'iq

> Sono vicini‘alla “stella madreft

L'osservazione “diretta” ¢ estremameénte difficile; fotografare un
Jpianeta extrasolare & come cercare, dijvedere una candela vicino a
un faro da una distanza di 1000 km |~ §

Molto pit “facile” risulta l'osservazione dei “disturbi” che la
resenza di un pianeta provoca sulla stella attorno a cui ruota
d T lla stella att T

2/4



| pianeti extra-solari, lezione del 17 aprile 2012 - Dott. Giovanni Catanzaro

Scritto da Redazione
Sabato 28 Aprile 2012 11:11 - Ultimo aggiornamento Martedi 30 Ottobre 2012 12:45

,—‘/J
Teéniche per |'osservazione
dei pianeti extrasolari

Velocita radiale

Effetti dinamici
Astrometria e

Transiti
P Effe’rﬁ/ﬁofomeﬂi ci
Microlenti

Immagini/dire‘TTe

Metodo delle Velocita Radiali

Pigneta La radiazione di una sorgente in moto
rispetto ad un osservatore risulta “pit
rossa” se la sorgente si allontana, "pill blu”
se la sorgente si avvicina

. In un sistema stella-pianeta il pianeta non &
direttamente osservabile (la sua radiazione &

Stella ~10° quella della stella), ma i due corpi
orbitano intorno al centro di massa del
sistema ed & possibile misurare gli
spostamenti della stella causati dalla
presenza del pianeta

Da queste misure possiamo ricavare:
» la distanza stella - pianeta
> la velocita orbitale del pianeta

> il valore minimo della massa del

pianeta
sflan circa 14 casi estremamente favorevoli,

mnteipcipoEsief dependsigassiracpealiztEiecae
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